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gangswerthen zuriick zu diesen Ausgangswertheu gebracht werden. Er fiigt hinzu, dass bei dieser Definition weder die Geschwindigkeit der Aenderung, noch die Beschleunigung, noch die wirkende Kraft u. s. f. beriicksichtigt ist. Wir konnen allgemeiner sagen, es ist die Art des Vorganges nicht in Betracht gezogen. Er beschrankt nun, wie es auch andere gethan, die Definition dahin, dass nicht allein die Variabeln einschliesslich der Temperatur, sondern auch die diese Variabeln ;              andernden Krafte auf die urspriiuglichen Betrage zuruckgefiihrt
1              werden sollen.   Dem Obigen zufolge diirfte diese Beschrankung Kreis-
[              processe   bei   nicht   umkehrbaren   Vorgangen   uberhaupt   unmoglich
j              machen, woriiber spater.
Hieraus aber wiirde sich ergeben,  dass  die Anwendbarkeit der-jenigen thermodynamischen Gleichungen, welche  sich auf geschlosseue Kreisprocesse beziehen, auf nicht  umkehrbare Vorgange problematisch ist.   Hierzu wird der eigentlich  Carnot-Clausius'sche  Satz fiir ge-i              schlossene Kreisprocesse gehoren, den man daher besser fiir nicht ge-
schlossene Processe ausspricht, in der Form, dass fiir jeden Process,, in welchem vom System bei der Temperatur & Warmeniengen d Q auf-genommen werden, auf dem Wege vom Zustand Zl bis zu dem Z^ welchen die Entropieen Sj^, S^2 angehoren,
ist, wobei die Zeichen ^ jedenfalls eineni nichtumkehrbaren Vorgange entsprechen. Fiir einen unendlich wenig umfangreichen Vorgang ware dann
i^ss.
* <
Das Zeichen ^> hat zu stehen, wenn der Vorgang nicht von einem, Gleichge wichtszustande aus geschieht (Bd. I, S. 21 ff.)* Bei solchen umkehrbaren Vorgangen war
Hier bedeutete S die Entropie des Korpers, welcher dern unendlich kleinen Vorgange unterliegt , S Q die Warmemenge , die er wah-rend des Vorganges von aussen aufnimmt, $ die Temperatur derjenigen Warmequelle, die ihm die Warme liefert, also eines anderen Korpers als er selbst (Bd. I, S. 74). Nur sofern die Temperatur dieses anderen Korpers sich von der des Korpers selbst nur unendlich wenig unter-scheiden sollte, konnten wir -O1 auch als die Temperatur dieses Korpers bezeichnen. Streng genomiuen aber haben wir ft durch &' zu ersetzen, falls eben #' die Temperatur der Warmequelle
Weinstein, Thermodynamik.   II.                                                    23d heterogen, sie be-stehen aus Vorgangen, die der Art oder dem Umfang nach verschieden sind, wahrend die der umkehrbaren homogen sind oder sein konnen. Vielleicht ist das auch die Ansicht, der Herr Duhem hat Aus-druck verleihen wollenx). Er giebt erst die gewohnliche Definition fiir einen geschlossenen Kreisprocess, wonach nur erforderlich ist, dass die den Zustand des Systems bestimmenden Variabeln von ihren Aus-
